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海悟秉承“一切以客户为中心，为客户创造价值”的理念

关于海悟
ABOUT HAIWU

          海悟初创于 1995 年，是一家专业场景数字

能源解决方案及其全生命周期管理提供商，业务

涵盖解决方案及服务，解决方案产品及服务，设

备产品及服务，是业界领先的国家高新技术企业。      

          公司致力于引领数字能源新技术、创造绿色

智能新环境。产品涵盖基站空调、机房空调、电

气产品、监控产品、清洁能源产品、基站解决方案、

机房解决方案等，并为通信、政府、金融、教育、

医疗、交通等行业客户量身定制数字能源解决方

案。

占地面积:

规划面积:

规划产能:

167亩

40万m²

100亿

30+
各类资质

450+
知识产权

150+
行业荣誉



节能改造相关政策

边缘型
应用场景

中小型
应用场景

大型
应用场景

工信部等《关于加强绿色数据中心建设的指导意见》

⸺2022年，新建大型以上PUE<1 .4，改造大型以上至PUE <1 .8
2019年

发改委等《关于加快构建全国一体化大数据中心协同创新体系的指导意见》

⸺2025年全国大型以上数据中心PUE<1 .3 （不分是否新建）
2020年

工信部《新型数据中心发展三年行动计划（2021 -2023年）》

发改委《推动数据中心和5G等新型基础设施绿色高质量发展实施方案》

⸺大型以上数据中心PUE目标：2021年<1 .35，2023年< 1 . 3
⸺分类分批推动存量“老旧小散”数据中心改造升级

发改委等《全国一体化大数据中心协同创新体系算力枢纽实施方案》

⸺加强能耗管理监测

⸺2025年大型以上数据中心PUE<1 .3，其中枢纽节点的< 1 . 25
⸺PUE>1 .5以上的做节能改造

机房节能改造解决方案

场景 图片 节能改造方案

DC叠光
小 型 变 频 氟 泵 替
换（下送风）
室外散热器改造
气流组织优化

超高效氟泵替换
超高效水冷氟泵替换
多联式氟泵替换
分布式水冷改造
氟泵化改造
余热回收

磁悬浮主机替换
AI群控改造
间接蒸发冷却替换
整体式氟泵替换
余热回收

行业痛点

老旧机楼室外机空间不足、无法扩容

传统机房空调能效低、能耗居高不下

夏季室外机高温报警频发、气流组织不畅

室外机噪音大
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DC叠光

边缘型应用场景

室外散热器改造

原空调系统能效低。
夏季室外机高温报警导致空调宕机。

客户痛点

将进入室外机前的气管切断连接散热器，挂装于室
外机后方，加大散热面积，降低冷凝温度，消除高温
报警并起到一定节能作用。

方案介绍

全国各地皆适用。北方地区使用时，
可加装电磁阀切断冷凝器回路，以防
冷凝温度过低压缩机无法启动。

核心价值
消除高温报警：

节能：
应用范围广泛：

通过降低冷凝温度的方式提高能效。

将低冷凝温度3~5℃，降低高温报警
的危险。

基站有节能减排和绿色化改造任务。
传统基站光伏建设方案需3倍组件建，站建设不灵活，对场地要求高，维护难度大。
需对现场开关电源进行改造或新建，投资成本高。

客户痛点

在站点直流电源基础上叠加光伏发电（发电功率＜负载功率），在光伏发电期间光伏供电自主优先
供电，不足部分由市电通过开关电源供电。

节能高效：
利用清洁能源，只需一级变换，系统转换最
高效率可达97%、相比传统光伏方案可提
升5%~20%的发电。

灵活可靠：
单板组件并联发电，单板故障不影响系统
输出，可最大利用基站屋顶空间。

方案介绍

核心价值

改造成本低：
全模块化安装，且适应任意品牌开关电源，改造方
便，操作简单。

智能运维：
支持多种通信方式，实时监控单板发电量及运行
状态，对能源进行智能管理，快速定位单板故障或
遮挡情况，实现“事前”维护。
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小型变频氟泵替换

原空调系统能效低。
无法有效利用自然冷源。
寒冷地冬季有压缩机低压无法启动的情况。
常规上送风气流组织不佳。

客户痛点

整机替换为具备氟泵功能、利用变频技术，
并且具备更佳气流组织效果的下送风小型
变频氟泵空调。

方案介绍

北方地区尤为适用，南方地区
可取消氟泵组件仍适用。

核心价值

节能：

智能：

应用范围广泛：

三种运行模式、自动调节，适用各种工
作环境。

变频技术使整机能效更高，利用自然冷
源进行冷却，降低能耗。

室内机 室外机 加装散热器

液管

气管
电磁阀

液管

泵柜

气管

室内机

室外机

开关电源

电池组市电

IT主设备

光伏适配器

智能汇流箱
DC
叠
光



超高效氟泵替换

气流组织优化、精确送风

中小型应用场景

客户痛点

核心价值

核心价值

方案介绍

日常运行能耗高、原空调系统冷量不足、局
部高温热点难消除。

日常运行能耗高、原空调系统冷量不足、
局部高温热点难消除。

节能：

模块化：
设备保持原样。

气流组织优化后可有效解决冷量不足
问题，降低能耗。

导风管工厂预制化，快速部署。
安全：

核心部件：

节能性：

PUE不达标。
原空调系统能效低。
未充分利用自然冷源。
部分老旧机急需替换。

将原空调替换成超高效变频氟泵空调，利
用自然冷源和变频技术提升空调能效。

大容量变频涡旋压缩机、全EC变
频风机、优化冷凝器、AI自动切换
控制。

方案介绍

超高效水冷氟泵替换

多联式氟泵

客户痛点

核心价值

方案介绍

PUE不达标。
原空调系统能效低。
未充分利用自然冷源。
部分老旧机急需替换。
室外机安装空间紧张，换热效果不佳。

将原空调替换成超高效变频水冷氟泵空调，
利用水冷提升自然冷却时间，并且提升变频
压缩机能效。

客户痛点

方案介绍

PUE不达标。
原空调系统能效低。
未充分利用自然冷源。
有扩容需求，但安装室外机的空间不足。
室内机安装空间不足，气流组织不佳。

采用超高效一拖多集中式氟泵空调系统，多种
末端均可适配，特别是可直接匹配背板、顶置空
调；可实现超过120m长连管，末端无油免维护。

客户痛点

应用范围广泛：
AEER可达12.5（上海，35℃回风）。

全国都可以发挥变频优势和
氟泵自然冷却性能。

核心部件：大容量变频涡旋压缩机、全 EC 变频风机、优化冷凝器、AI 自动切换控制。
节能性：在超高效变频氟泵的基础上，进一步提高自然冷却时间20~30%，提升整机能效10~20%。
应用范围广泛：全国都可以发挥水冷变频优势和氟泵自然冷却性能。

核心价值

节能：

管长不受限：

相比风冷系统和常规氟泵系统，节能率可达
60%、29%，AEER可达12.8（上海，35℃回风）。

室内机形式多样：
室内外机管长≥120m。

可连接房间、列间、背板、顶置空调。

氟泵列间 氟泵房间 氟泵背板 顶置空调
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冷媒联管

预留后期扩容接口
室
内
侧
制
冷
末
端

室外侧主机模块

压
缩
机 压缩机旁通单向阀

压缩机旁通单向阀

电子膨胀阀

压
缩
机 压缩机旁通单向阀

压缩机旁通单向阀

电子膨胀阀

换热器模块

控制柜

蒸发器

冷凝器

冷
却
水
泵

冷
剂
泵

储
液
器

氟
泵 储

液
器



大型应用场景

核心价值

方案介绍

客户痛点

分布式水冷改造

磁悬浮主机替换

余热回收

高能效比：

安装灵活：
更宽松的管道长度、落差、散热环境要求。

低噪声：
室外风机不开，通过冷却塔散热，可将噪声点远
离居民区。

节约供暖费：
可完全替代原有市政供暖或烧
锅炉/燃气供暖，供热能效高，回
收周期约为2~3年。

室外机噪音大，引起居民投诉。
风冷室外机衰减严重导致冷量不足。
室外机散热效果差导致高温报警空调宕机。
室外机散热效果差导致能效差。

在每个制冷系统冷凝器前串联分布式水冷
换热器，进行氟/水热交换，将制冷剂的热量
交换至水中，循环水再进入集中设置的冷
却塔中进行散热，此方案完全保留原系统
室内机，可选择保留原系统室外机。

节能：
相比原系统可节能20%以上，年衰减低，长时间
运行效果更显著。

北方地区有通信机房的办公楼，冬季有集中供暖
需求，供暖费较高。

室外机前串联分布式水冷换热器，换热后的水为
供热模块提供热量，制取45~60℃热水用于供暖，
可完全替代市政供暖，同时降低机房空调能耗。

节能：
水冷散热使原风冷机房空调室外
机可以完全停止，相比原系统制
冷运行节能10%~20%。

原冷冻水系统中的主机采用定频螺杆或离
心机，能效比较低。

采用变频磁悬浮离心机替换原螺杆或离心
机，大幅提升能效比，降低能耗。

变频离心磁悬浮压缩机拥有最高能
效比，尤其是部分负荷能效比更高。

核心价值

方案介绍

客户痛点

模块化：
换热器、水泵及控制系统集成于模块中，安装
调试快捷，维护方便。

适用范围：
北方有集中供暖需求，采用市
政或烧锅炉/燃气供暖的场景。

无摩擦损耗：系统无需润滑油，系统损耗极小，
同时减少维护成本。

低衰减：因系统无油，经年衰减极小，长久使用
制冷量、能效比衰减小。
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氟泵化改造

原有风冷精密空调不能应用自然冷源。

在每个制冷系统冷凝器后串联氟泵节能模块
（泵柜），室内机压缩机前后增加室内管路模

块（管柜），并连接控制柜后，使系统实现氟泵
功能。

方案介绍 方案介绍

客户痛点
客户痛点

核心价值

核心价值

节能：实现自然冷源应用。
泵柜、管柜均为预制化模块，现场安装
方便快捷。

模块化：

海悟集装箱供热模块

接市政供暖管网换热器

风冷机房空调（室内机）风冷机房空调（室外机）

压
缩
机

连接口2

节能模块入口

节能模块出口

连接口4

连接口3

连接口1

室内管路模块

氟泵节能
模块

电磁阀1
①

③

②

冷却塔

换热器 风冷机房空调（室内机）风冷机房空调（室外机）

蒸发器

冷凝器

电子/热力膨胀阀



间接蒸发冷却（AHU）

AI群控改造

PUE不达标。
原空调系统能效低。
未充分利用自然冷源。

利用低温室外空气或经水蒸发冷却的低温
室外空气通过换热器，冷却机房回风，提供
低温机房送风。整个冷却过程中机房循环
风与室外空气不相接触，借助喷淋水蒸发
带走热量，故称为间接蒸发冷却。

灵活配置：
更大制冷量、单位制冷量更低成本、性能更
优、根据客户核心需求弹性选配、全在线运
维。

节能：
所有制冷系统中，除液冷外节能潜力最大
的空调系统，北京周边地区PUE可降低至
1.2以下。

备注：
机组较大，通常需要更大的室外机阳台或
屋顶空间。
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整体式氟泵（PHU）

PUE不达标。
原空调系统能效低。
未充分利用自然冷源。

北方地区室外过冷，换热后担心室内回风结露。
项目处于缺水地区，无法使用间接蒸发冷却设备。

客户痛点

不用水：
基于氟泵系统，不需要水。

利用氟泵系统冷却机房回风，提供低温
机房送风。送风形式同间接蒸发冷却。

节能：
节能潜力等同于间接蒸发冷却空调。

核心价值

方案介绍

无回风凝露问题：
采用氟系统冷却，不会产生间接蒸发冷却
常见的结露问题。

空间小：
较间接蒸发冷却空调占地面积小约20%，
安装空间更自由。

节能：相对原制冷系统节能10%~30%。

核心价值

原冷冻水系统中，主机、水泵、冷却塔及末
端，缺乏群控系统进行有效控制，无法发挥
节能效果。

客户痛点

通过添加传感器，有效控制主机、水泵、冷
却塔运行台数及变频，有效提升系统整体
能效。

方案介绍

客户痛点

核心价值

方案介绍

上接热通道封闭

测接下送风



余热回收 节能改造成功案例

案例一⸺汇聚型

某数据中心主机变频化+自然冷
却管路改造+群控

某机房室内机变频化替换+室外
风改水

实施变频氟泵替换及精准气流
组织改造方案，解决气流组织混
乱及主设备能耗低的问题
节能率60%，PUE从2.0降低至
1.49
回收年限1.42年

实施分布式水冷改造方案，降
低能耗的同时解决侧墙噪音投
诉及夏季高温报警问题
节能率 39%，PUE 从 1.7 降低
至 1.48
回收年限 2.4 年

案例三⸺大数据中心

实施主机变频化替换+自然
冷却管路改造+添加群控系
统方案，解决设计缺陷实现
自然冷却，同时最大化发挥
整个系统的效率
节能率61%，PUE从1.63降
低至1.36
回收年限1.54年

02

北方地区有大数据中心的办公楼，冬季有集中供暖需求，供暖费较高。

冷冻水系统的送回水端并联水冷换热器，换热后的水为供热模块提供热量，制取 45~60℃热水
用于供暖，可完全替代市政供暖，同时降低空调系统的处理负荷，进而降低能耗。

节约供暖费：
可完全替代原有市政供暖或烧锅炉 / 燃气供暖，供热能效高，回收周期约为 2~3 年。

节能：
降低主机的处理负荷，进而一定程度上实现节能。

适用范围：
北方有集中供暖需求，采用市政或烧锅炉 / 燃气供暖的场景。
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核心价值

客户痛点

方案介绍：
01

03

冷却塔

冷冻水泵

水冷冷水机组

冷却水泵

换热器 海悟集装箱供热模块 接市政供暖管网

冷冻水机房精密空调末端（房间级/列间级）

案例二⸺通信机楼

某机房氟泵替换



节能改造能力介绍

海悟旗下中城建（北京）建筑设计有
限公司可为客户提供咨询设计、定
制开发、机电总包、测试认证、综合
代维、优化升级等全生命周期服务。
客户涵盖了通信、互联网、政府、电
力、石油、金融、教育、医疗、轨道交
通等行业。

设计和施工的各个阶段，可以提供
沉浸式三维BIM设计服务。前期将
风 水 电 各 专 业 的 管 线 通 过 三 维
BIM综合布置，并自动出具材料清
单，保障施工中精准控制，不返工、
缩短作业周期，节约成本。

通过CFD模拟仿真提供场景温度
场、气流场的系统诊断，可以根
据结果指导优化升级方案，并再
次通过模拟验证效果。

海悟具有丰富的资质及机电总
包案例，聚焦机电设备生产和工
程安装20余年。近三年机电系统
设计+安装总包项目30余项，数
据中心案例包括玉溪政务数据
中心、三一重工数据中心、东莞
联通数据中心等项目，其中玉溪
政务数据中心取得首个设计、建
造双认证Tier3等级。

甲级工程设计资质

沉浸式BIM设计

动态CFD模拟仿真

项目实施能力
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